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メイ ン フ レー ム ・ ソ フト 開 朱 か ら 
FPGA 了 開発 へ の 転 息 


東芝 医用 シス テム エン ジニ アリ ング 株 式 会 社 
ハー ドウ ェ ア 技 術 部 モダ リティ コア 担当 


浅田 朋 範 氏 


きる . 


今回 は , 大 型 コ ンピュータ ・ ベ ー ス の COBOL プロ グラ ミン グ を 専攻 し な が ら も , 
未経験 の ハー ドウ ェ ア 設 計 に 転身 し , LSI 設計 の 第 一 線 に 立つ エン ジニ ア に その 技 
術 履歴 を 語っ て いた だ いた . 挫折 を 乗り 越え て 次 々 に “信頼 され る 設計 "を 生み 出す 
氏 の 言葉 か ら は , 問題 解決 の ヒン ト と 仕事 に 向き 合う べき 姿勢 を 読み 取る こと が で 


(編集 部 ) 


人 @ 体 で 覚え た ハー ドウ ェ ア 設 計 

実は 入社 前 の 専攻 は , 情報 処理 分 野 と いっ て も 金融 や 証 
券 な ど 会 計 分 野 で 使用 され る ソフ ト ウェア 言語 COBOL の 
プロ グラ ミン グ で し た. 従っ て , ハー ドウ ェ ア の 知識 や 経 
験 は まっ た く ありま せん で し た . 

1991 年 に 入社 し て 配属 され た の は プリ ント 基板 設計 部 門 
で , この と きか ら ハ ー ド ウェ ア と の 付き 合い が 始ま り ま し 
た . し か し , 最初 は まっ た く 何 も 分 か ら な い 状 態 で し た . 
当時 は , FPGA や ASIC が あま り 普及 し て お ら ず , 基板 

こ は 標 準 ロ ジッ ク IC が 並ん で お り , 回 路 は 非同期 式 で 
設計 され て いま し た . さす が に シミ ュ レ ーション は し て い 
まし た が , この 場合 も プリ ント 基板 設計 用 の CAD で 図面 
を 描い て , 抽出 し た ネッ ト ・ リ スト を 論理 シミ ュ レ ー タ に 
か け て いま し た. 

こ で 約 4 年 ほど 経験 を 積ん で か ら ASIC の 設計 部 門 に 則 
り ま し た が , ここ で も 苦労 し まし た . ASIC 設 計 部 門 に 
の 
回 路 を 1 チッ プ 化 し て ほし いと の 要望 が きま す . 要求 元 か 
ら す れ ば , 今 ま で 基板 で 動作 し て いた 回 路 だ か ら , その ま 
ま ASIC に する の は 簡単 だ と 考え ます . し か し , ASIC は 同 
期 式 の デザ イン ・ ル ー ル で 設計 し ます か ら , 遅延 を 前 提 と 
し て 動作 する 非同期 の 回 路 は 動作 し な く な り ま す . ASIC 化 
の た め に は 同期 式 設 計 へ の 変更 が 必要 で す . 

この と き は , この こと を 理解 し て いな い 要 求 元 の エン ジ 

に その 理由 を きち ん と 説明 し て , 設計 変更 を 受け 入れ 
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て も らい まし た . 

この 時 代 , ASIC や 同期 式 回 路 設計 の 教育 や 書籍 な ど は 
十分 に は あり ませ ん で し た . 従っ て 会 社 で の トレ ー ニ ング 
は 先輩 に つい て 学ぶ の が 基本 で し た . し か も 現場 の 伝統 は , 
体 で 覚え る と いう の が 当たり 前 で し た . し か し , この と き 
の 苦労 "と いう も の が 今 に つ な が る 力 に な っ て いま す . 


@ FPGA 設計 手法 と その 将来 
当初 は ASIC の 設計 が ほとん ど で , 私 も 100 万 ゲー ト の 
ASIC の 設計 に 携わり まし た が , 次 第 に FPGA の 導入 が 進 
み , 今日 で は ほとん ど が FPGA で の 設計 に な っ て いま す . 

FPGA の ASIC に 対す る 大 き な メ リッ ト は 製品 開発 期間 
の 短縮 で す . また ASIC の 場合 に 比べ て , 再 設計 時 に 生じ 
る 数 千 万 円 の 設計 コス ト を 回 避 で きる の で , 精神 的 な プ 
レッ シャ も な く な り ま す . し か し この よう な FPGA の 便利 

に 甘え て は いけ な いと 思い ます . や は り し っ か り と 仕様 
を 決め て , シミ ュ レ ーション し て 絶対 に 動く と いう 確信 を 
持っ て か ら 設計 を 開始 する べき だ と 思い ます . 

設計 手法 に 関し て は , VHDL を 使用 し た RTL 記述 が 基 
本 で す が , すべ て を VHDL で 書い て は いま せん . ステ ー 
ト ・ マ シン 設計 の 場合 は , 上 位 の ツー ル で ステ ー ト ・ ダイ 
ヤグ ラム の 図 を 描き, デバ ッ グ し , これ を 設計 仕様 書 と し 
て HDL を 生成 し ます . VHDL で 直接 ステ ー ト ・ マ シン を 
記述 する と ソー ス の 見 通し が 悪く , バグ も 発生 し や すく 。, 
機能 仕様 の 修正 や 変更 へ の 対応 も 難し く な り ま す 


将来 は CPU コア の 使用 も 検討 し て いま す . 大 規模 な LSI 
で は 機能 ブロ ッ ク 群 の 制御 や 監視 機能 は 複雑 な シー ケン ス 
に な る の で , ステ ー ト ・ マ シン より プロ セッ サ 処 理 の ほう 
が メリ ッ ト が 多い か も し れ ま せん . この た め の 準 備 と し て , 
今年 は 展示 会 や セミ ナ な ど に 参加 し , 組み 込み 関係 の 勉強 
も 始め ます . 


人 @ 失敗 が 起こ る と き に 共通 する こと 

何より うれ し い の は , や は り 物 が 動き 出し た と き で す . 
設計 当初 は , この 方 式 で ほん と うに うま くい く の か 不安 に 
な る と き が あり ます . また , 開発 中 に 何 度 も これ は ダメ だ 
と 思う こと が あり ます . し か し それ が 何と か 動き 出す と , 
これ は も う " や っ た 一 "と いう 気持 ち に な り ま す . この 瞬間 
は 技術 者 所 利 に 尽き る と ころ で す . 

失敗 する と き は , 決ま っ で " コミ ュ ニ ケー ショ ン 不 足 "の 
と き で す . シス テム 開発 で も FPGA 開発 で も , 複数 の 担当 
者 に よる チー ム 開 発 が 一 般 的 で す . シス テム 全体 の 要求 仕 
様 と いう の は , こと 細か く 仕様 書 で 決ま っ て いて も それ を 
実現 する 方 法 は いろ いろ あり ます . いく つか の 機能 ブロ ッ 
ク に 分 け て 開発 する 場合 は , イン ター フェ ー ス する 機能 ブ 
ロッ ク を 設計 し て いる 相手 と の コミ ュ ニ ケー ショ ン が 十分 
に と れ て いな いと , 思い 込み や 思わ ぬ 勘 違い で シス テム や 
デバ イス が 動作 し な いこ と が 多い の で す . 

コミ ュ ニ ケー ショ ン と いう の は チー ム ・ プ レー の 基本 で 
す が , これ は 設計 の 場合 も 同じ で す . 


⑯ くさ る 前 に 頑張 れ 

若手 の エン ジニ ア に ぜひ 話し て お きた いこ と が あり ます . 
それ は , “ 苦労 " ど " 英語 "で す . 

私 も 挫折 し た 経験 が あり ます . 次 か ら 次 へ と 仕事 が 入っ 
て , も う " いっ ぱい いっ ぱい "に な り , どう に も な ら な く な っ 
た こと が 何 度 も あり ます . この よう な と き に は , で きる こ 
と と で き な い こと を 切り 分 け て , で き な い こと は 理由 を 説 
明 し て は っ きり と 言う こと が 大 切 で す . その 代わ り , で き 
る と 言っ た こと は , 頑張 っ て や り 遂げ な けれ ば いけ ませ ん . 
その 継続 が 技術 者 と し て の 信頼 を 築き 上 げ て いき ます . 

今 は 技術 の 進歩 が 速い の で , 10 年 先 の 自分 の 姿 を イメ ー 
ジ す る の は 難し いと 思い ます . し か し な が ら , 今 苦労 し て 
いる こと , 今日 の 苦い 経験 は 将来 の 糧 に な り ま す . 

あと は , 英語 , と くに コミ ュ ニ ケー ショ ン の 能力 が 大 切 
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写真 1 開発 に 携わっ た 64 列 マル チ ス ライ ス CT 診断 装置 Aquilion64 
( 写真 提供 : 東芝 メデ ィ カ ル シ ス テム ズ 株 式 会 社 ) 


で す . デー タ シ ー ト の 英文 を 理解 で きる だ け で は 不 十分 で 
す . 新しい FPGA を 採用 する 場合 に は , その デバ イス に 対 
応 し た 設計 が 必要 に な り ま す . この と き メ ー カ や 代理 店 の 
技術 サポ ー ト が 必須 に な り ま す . 場合 に よっ て は , 外国 人 
の エン ジニ ア と 話す 機会 が あり ます . この と き ス ムー ズ に 
コミ ュ ニ ケー ショ ン で きれ ば , 問題 や 疑問 を 即座 に 解決 で 
きま すか ら , 英語 の 会 話 力 は 身 に 付け て お いた ほう が よい 
oi 
ポ * ネ イン タビ ュー を 終え て * ネ ネ 
ハー ド ウェ ア ・ エ ンジ ニア へ の 転身 を 果たし 第 一 線 で 活 
躍 を 続け る 浅田 氏 に , 苦労 を いと わ ず に 達成 し て いく プロ 
フェ ッ シ ョ ナル な エン ジニ ア 像 と ,。 コミ ュ ニ ケー ショ ン と 
チー ム ・ プ レー を 重視 する 理想 の マネ ー ジ ャ 像 の , 見 事 な 
バラ ンス を 感じ まし た . 大 規模 シス テム の プロ ジェ クト ・ 
リー ダ に は この よう な 資質 が 必要 で は な いか と 思い ます . 
( 聞き 手 : 三 上 廉 司 ) 


ご 浅田 朋 範 氏 の プロ フィ ー ル > 
情報 処理 系 の 専門 学校 を 卒業 後 , 1991 年 に 東芝 医用 シス テム エ 
ンジ ニア リン グ 株 式 会 社 に 入社 . 専門 学校 時 代 に 学ん だ ソフ トウ 
ェ エア と は 緑 の な い ハ ー ド ウェ ア の 設計 部 署 に いき な り 配属 され 
スタ ンダ ー ド ・ セ ル や ゲー ト アレ イ の 設計 を 手がけ る . FPGA の 
台頭 と 同時 期 に FPGA の 設計 を 多く こなす よう に な り , 現在 で 
は FPGA 設計 関連 の プロ ジェ クト を 管理 し て いる . 電子 設計 ツ 
ー ル の イン フラ スト ラク チャ 整備 も 担当 . 趣味 は ガー デニ ング と 
野球 観戦 . Boston Red Sox の 本 拠 地 Fenway Park に 松坂 を 見 
に 行き た いと 願っ て いる . 
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